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(54) Verriegelungselnheit 

(57) Die Erfindung betrifft eine Verriegelungseinheit 
fur das Verriegeln der Bewegung eines Kolbens (2). Es 
ist ein Elektromagnet (8) vorgesehen, dessen Anker (3) 
beziehungsweise Ankerstange (4) auf ein Betatigungs- 
element (5) wirkt. Das Betatigungselement wirkt mit ei- 


nem Rastelement (6) zusammen, derart, daB das Rast- 
element (6) in einer Verriegelungsstellung die Bewe- 
gung des Kolbens (2) blockiert beziehungsweise das 
Rastelement in einer Entriegelungsstellung die Bewe- 
gung des Kolbens freigibt. Rastelement und Betati- 
gungselement wirken flachig zusammen. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Verriegelungsein- 
heit fur das Verriegeln der Bewegung eines mit Druck 
beaufschlagbaren Kolbens, wobei ein Elektromagnet 
vorgesehen ist, dessen Anker beziehungsweise Anker- 
stange unmittelbar oder mittelbar auf ein Betatigungs- 
element wirkt, welches mit einem Rastelement derart 
zusammenwirkt, daB das Rastelement in einer Verrie- 
gelungssteilung die Bewegung des Kolbens blockiert 
beziehungsweise das Rastelement in einer Entriege- 
lungsstellung die Bewegung des Kolbens freigibt. 
[0002] Vorgenannte Verriegelungseinheiten finden 
insbesondere bei der Parksperre von Automatikgetrie- 
ben Verwendung. 

[0003] Ein Fahrzeug mit Handschaltgetriebe kann 
durch Einlegen eines Ganges gegen unbeabsichtigtes 
Wegrollen im Stillstand bei abgestelltem Motor gesi- 
chert werden. Bei Automatikgetrieben ist dies jedoch 
nicht moglich, da bei abgestelltem Motor kein Kraft- 
schluBzu den Antriebsradern besteht. Automatikgetrie- 
be haben daher eine mechanische Verriegelung der Ge- 
triebeabtriebswelle, die in der Parkstellung zu aktivieren 
ist, das heiBt, einzustellen ist und ein Wegrollen des 
Fahrzeuges verhindert. 

[0004] Die Verriegelungseinheit wirkt dabei zusam- 
men mit dem hydrauiischen Kreislauf des Automatikge- 
triebes. Bei eingelegter Parksperre ist es dabei in der 
Regel vorgesehen, daB der Kolben entriegelt ist. In der 
Fahrstellung, also bei ausgeschalteter Parksperre, ist 
der druckbeaufschlagte Kolben verriegelt. Ublicherwei- 
se wirkt dabei die Kolbenstange des Kolbens auf eine 
Klinke, die in den Antriebsstrang entsprechend der Stel- 
lung der Parksperre eingreift oder nicht. 
[0005] Die hierfur verwendeten Verriegelungseinhei- 
ten weisen als Betatigungselement Kugeln auf, die ra- 
dial zur Ankerstange beweglich gelagert sind und auf- 
grund der Bewegungen der Ankerstange im Fahrbetrieb 
nach auBen gedruckt werden, urn mit einem Rastele- 
ment zusammenzuwirken und dadurch die Bewegung 
des Kolbens zu verriegeln. 

[0006] Im stromlosen Zustand (in der Regel die Park- 
stellung) wird die Entriegelungsstellung des Kolbens 
dadurch erreicht, daB eine Feder die Ankerstange ge- 
gen die sonst iiberwiegende Haltekraft des Elektroma- 
gneten derart bewegt, daB die Kugeln radial nach innen 
zuruckweichen konnen und so die Bewegung des Kol- 
bens nicht mehr blockieren. Die Anordnung ist dabei so 
getroffen, daB die Entriegelungsstellung (Parkstellung) 
passiv sicher ist, das heiBt, im nichtbestromten Zustand 
wird die Bewegung des Kolbens nicht blockiert, der Kol- 
ben ist entriegelt. 

[0007] In dem hier dargestelften Anwendungsbeispiel 
nach dem Stand derTechnik, entspricht die eingeruckte 
Parkstellung dem entriegelten Kolben, die ausgeriickte 
Parkstellung dem verriegelten Kolben. Im Sinne dieser 
Erfindung ist es aber auch moglich, diesen Zusammen- 
hang umzustellen, das bedeutet, einen entriegelten Kol- 


ben bei ausgeruckter Parksperre einzusetzen bzw. urn- 
gekehrt. 

[0008] Die Verwendung der Kugeln als Betatigungs- 
elementefuhrt jedoch zueinigen Nachteilen. Die Kugeln 

5 laufen im 6l, welches zum Beispiel auf der Druckseite 
auf den Kolben anliegt. Es ist daher nicht ganzlich aus- 
zuschlieBen, daB zum Beispiel Getriebeabriebe oder 
sonstige Verschmutzungen (zum Beispiel Spane), in 
den Verriegelungsbereich geschwemmt werden kon- 

10 nen und so die Bewegungen der Kugeln behindern. Ist 
aber die Kugelbewegung nicht sichergestellt, ist insge- 
samt die Funktion der Verriegelungseinheit nicht ge- 
wahrleistet. Die Anordnung nach dem Stand der Tech- 
nik ist daherverschmutzungsempfindlich. 

15 [0009] Daruber hinaus liegt eine Kugel nur punktwei- 
se an den umgebenden Flachen an. Das bedeutet, daB 
die Verriegelungskrafte nur auf kleinen Flachen wirken 
und die entsprechenden Druckbelastungen enorm sind. 
Dies wird im Stand der Technik mit entsprechend spe- 

20 ziell geharteten Teilen kompensiert, jedoch sind diese 
Teile in der Herstellung entsprechend aufwendig. 
[0010] Ausgehend von diesem Stand derTechnik hat 
es sich die Erfindung zur Aufgabe gemacht, eine Ver- 
riegelungseinheit, wie eingangs beschrieben, eben da- 

25 hingehend zu verbessem, daB diese einfach herstellbar 
ist. 

[0011] Geldst wird diese Aufgabe durch eine Verrie- 
gelungseinheit, wie eingangs beschrieben, wobei vor- 
geschlagen wird, daB Raste und Betatigungselement 

30 fiachig zusammenwirken. 

[0012] Durch diesen erfindungsgemaBen Vorschlag 
wird erreicht, daB die Druckbelastungen fur das Rast- 
element und Betatigungselement deutlich absinken, da 
die Verriegelungskrafte auf groBere Flachen wirken und 

35 daher der Druck entsprechend abgesenkt wird. Wird 
aber die kraftemaBige Belastung der Bauteile entspre- 
chend reduziert, ist es moglich, diese Bauteile nicht 
mehr so aufwendig herzustellen, wodurch entsprechen- 
der Herstellungsaufwand wegfallt. Gleichzeitig entsteht 

40 ein einfacherer, robusterer Aufbau, da die Betatigungs- 
elemente nunmehrgroBerausbildbarsind, ohne die Ge- 
samtabmessungen desXBerates zu verandern. 
[0013] Die Erfindung ist dabei in keinster Weise dar- 
auf beschrankt, daB das Rast- beziehungsweise Beta- 

45 tigungselement, welches am Kolben oder am Zylinder 
beziehungsweise mit der Ankerstange oder dem Anker 
zusammenwirkend angeordnet ist. Es kommt auch im 
Kontext der Erfindung nicht darauf an, daB das Rastele- 
ment beziehungsweise das Bedienungselement sowohl 

50 in der Verriegelungsstellung als auch in der Entriege- 
lungsstellung immer miteinander zusammenwirkt. Je- 
doch ist vorgesehen, daB die beiden Elemente zumin- 
dest bei einer Anderung der Stellung zusammenwirken, 
wobei im reversiblen Fall gegebenenfalls weitere Mittel 

55 angeordnet sein konnen, die eine entsprechende Bewe- 
gung erreichen. 

[0014] ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, daB 
das Rastelement und das Betatigungselement fiachig 
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zusammenwirken. Als flachiges Zusammenwirken wird 
im Sinne dieser Erfindung auch schon angesehen, 
wenn Rastelement bzw. Betatigungselement linienartig 
zusammenwirken. Auch dadurch wird bereits eine er- 
hebliche Schonung des Materials erreicht, da die punkt- 
gemaBe Einleitung der Krafte, wie sie bei der Kugel be- 
kannt sind, entlang einer Linie erfolgt. Letztendlich stellt 
aber eine linienartige Ausgestaltung im Sinne dieser Er- 
findung bereits ebenfalls ein flachiges Anliegen dar, da 
der erfindungsgemaBe Effekt hierdurch ebenfalls er- 
reicht wird, namlich die Flachenbelastung in diesem 
Bauteil zu reduzieren. 

[001 5] Dabei kann auch das anfangliche Einbauen ei- 
nes linienartigen Anliegens bzw. Zusammenwirkens 
von Rastelement und Betatigungselement im weiteren 
Betrieb der Verriegelungseinheit sich zu einem flachi- 
gen Anliegen verandern, was zum Beispiel durch ent- 
sprechende Materialermudung erfolgt. Dies kann durch 
geeignete Toleranzausgleiche kompensiert werden. In- 
sofern gehort auch diese Variante zur Erfindung. 
[0016] Dariiberhinaus schlagt die Erfindung vor, daB 
das Rastelement einen Absatz, Kragen, Vorsprung oder 
eine Haltenase aufweist, welche/r mit einem als Haken, 
Klinke, Vorsprung oder Absatz ausgebildeten Betati- 
gungselement zusammenwirkt. Hierbei ist insbesonde- 
re ein formschlussiges Zusammenwirken von Vorteil, 
aber nicht einzige Bedingung. Dabei sind die vorge- 
schlagenen Bauformen an den Elementen einfach her- 
stellbar. 

[0017] In einer weiteren erfindungsgemaBen Variante 
ist vorgesehen, daB das Betatigungselement gelenkig 
beweglich ist. Durch eine Schwenkbewegung ist es ein- 
fach moglich, das Betatigungselement in Eingriff bzw. in 
Zusammenwirken mit dem Rastelement zu bringen und 
hiervon auch wieder wegzubewegen. Dabei wird in ge- 
schickter Weise die Langsbewegung der Ankerstange 
zum Beispiel durch entsprechende schrage Flachen 
oder Ebenen auf eine Schwenkbewegung des gelenkig 
angeordneten Betatigungselementes umgelenkt. 
[0018] So wird zum Beispiel in einer Variante der Er- 
findung vorgesehen, daB das Betatigungselement ela- 
stisch beweglich beziehungsweise unter Vorspannung 
steht und das Betatigungselement das Rastelement ge- 
gen die hieraus resultierende Vorspannungskraft ent- 
weder in die Verriegelungs- oder in die Entriegelungs- 
stellung bewegt. Selbstverstandlich ist es erfindungsge- 
maB auch moglich, die Bewegung von Betatigungs- und 
Rastelement in kulissenartigen Bahnen zu fuhren und 
zu steuern, jedoch konnte dies unter Umstanden im rau- 
hen Betrieb, geradebei verschmutzten Olen und so wei- 
ter, nicht gunstig sein. Die Anordnung aber derart, daB 
eine Vorspannungskraft vorgesehen ist, bewirkt, daB 
das Betatigungselement nur fur einen Schritt, namlich 
fur die Herstellung der Verriegelungsstellung oder fur 
die Herstellung der Entriegellungsstellung mit dem 
Rastelement zusammenwirkt. In diesem Fall wirkt dann 
der Anker beziehungsweise die Ankerstange (mittelbar 
oder unmittelbar) gegen diese Vorspannungskraft. Da- 


bei erreicht die Erfindung noch zusatzlich eine Erhd- 
hung der Zuverlassigkeit, da keine filigranen Kugeln 
mehr eingesetzt werden, deren Bewegung leicht durch 
Spane, die mit dem 6l angeschwemmt werden, behin- 

s dert werden konnte. 

[0019] Es gibt verschiedene Varianten wie das Beta- 
tigungselement ausgebildet ist, urn eine entsprechende 
Vorspannungskraft vorzusehen. ErfindungsgemaB wird 
hierbei vorgeschlagen, daB das Betatigungselement ei- 

10 ne Spannfeder besitzt beziehungsweise hieran eine 
Spannfeder angreift oder aus elastischem Material be- 
steht. Als elastisches Material bietet sich zum Beispiel 
Kunststoff oder auch Federstahl und so weiter, an. Da- 
bei konnen diese Teile auch als Stanzbiegeteile ausge- 

15 bildet sein, was die Produktionskosten entsprechend 
gering halt. 

[0020] Neben der Anordnung einer Vorspannung fur 
die Bewegung des Betatigungselementes ist es aber 
auch moglich, daB das Betatigungselement durch die 

20 Bewegung des Ankers bzw. der Ankerstange zwangs- 
gefuhrt ist. Zum Beispiel ist es moglich mit Hilfe des An- 
kers bzw. der Ankerstange eine Kulissenbahn derart 
ausgestalten, daB das Betatigungselement zwangsge- 
fuhrt in der Verriegelungs- und/oder in der Entriege- 

25 lungsstellung ist. Bei einer solchen Ausgestaltung kann 
gegebenenfalls auch auf das Anordnen eines elasti- 
schen oder federnden Elementes fur das Betatigungs- 
element verzichtet werden oder aber die Zwangsfuh- 
rung des Betatigungselementes entsprechend unter- 

30 stutzt werden. 

[0021] Das gemaB der Erfindung vorgeschlagene 
Prinzip ist dabei geeignet, in zwei verschiedenen Vari- 
anten eingesetzt zu werden. Zunachst ist es moglich, 
daB das Betatigungselement aufgrund der Vorspan- 

35 nungskraft in der Verriegelungsstellung gehalten ist und 
die Bewegung des Ankers bzw. der Ankerstange derart 
auf das Betatigungselement wirkt, daB der Kolben ent- 
riegelt ist. In einer kinematischen Umkehr dieses Vor- 
schlages ist es moglich, daB das Betatigungselement 

40 aufgrund der Vorspannungskraft in der Entriegelungs- 
stellung gehalten ist und die Bewegung des Ankers bzw. 
der Ankerstange den Kolben verriegelt. Je nach dem 
gewtinschten Schaltzustand wird die Anordnung ent- 
sprechend ausgewahlt und realisiert. 

45 [0022] Der Einsatzbereich der Verriegelungseinheit 
ist auf die eingangs beschriebene Parksperre bei Auto- 
matikgetrieben nicht beschrankt. Es konnen auch ande- 
re Anwendungsbereiche vorhanden sein, zum Beispiel 
eine Hydrauliksteuerung und dergleichen, wobei eine 

so entsprechende Verriegelungseinheit von Vorteil ist. Es 
ist vorgesehen, daB die Verriegelungseinheit einen 
Elektromagneten aufweist, der ublicherweise aus einer 
Spule, welche von Strom durchflossen ist, gebildet ist 
und in welcher ein Anker, beziehungsweise eine Anker- 

55 stange gegen die Kraft einer Feder bewegt wird. Solche 
einfachen, im Stand derTechnik hinreichend bekannte 
Konzepte erlauben es, daB der Elektromagnet sicher 
zwei Stellungen einnimmt, wobei die erste Steiiung 
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durch die Anordnung der Feder dominiert ist, weil nanrv 
lich kein Strom durch die Spule flieBt, wobei die andere 
Stellung dann die "angezogene 0 Stellung ist, namiich 
wenn der Anker (gegebenenfalls mit hydraulischer Un- 
terstiitzung) von der stromdurchflossenen Spule ange- 
zogen wird, und die dadurch entstehende Kraft groBer 
ist als die Kraft der Feder. 

[0023] Es ist dabei von Vorteil, daB die Verriegelungs- 
stellung durch eine stromdurchflossene Spule gekenn- 
zeichnet ist. Hierdurch kann in einfacher Weise zum 
Beispiel eine aktive Sicherung vorgesehen werden. 
[0024] Eine passive Sicherung ist zum Beispiel da- 
durch gegeben, daB die Entriegelungsstellung durch ei- 
ne stromlose Spule gekennzeichnet ist. Fallt die Strom- 
versorgung des Elektromagneten aus, zum Beispiel, 
wenn das Fahrzeug abgestellt wird oder ein sonstiges 
Problem auftaucht (zum Beispiel KurzschluB und so 
weiter), so fallt das Magnetfeld zusammen und die Fe- 
derkraft dominiert die Stellung der Ankerstange im Elek- 
tromagneten. Da das Betatigungselement unmittelbar 
oder mittelbar von der Ankerstange bewegt wird, wird 
so das Betatigungselement von der Verriegelungs- in 
die Entriegelungsstellung gebracht. Der entriegelte, 
freigegebene Kolben kann dann derart bewegt werden, 
daB eine Klinke in den Antriebsstrang fur das Blockieren 
des Antriebsstrang es bringbar ist. 
[0025] Die Erfindung erlaubt dabei wiederum zwei Va- 
rianten. Es ist gemaB der Erfindung moglich, daB die 
Verriegelungsstellung durch eine stromdurchflossene 
Spule gekennzeichnet ist oder aber die Entriegelungs- 
stellung durch eine stromdurchflossene Spule gekenn- 
zeichnet ist. 

[0026] ErftndungsgeaB ist vorgesehen, daB der Kol- 
ben das Rastelement tragt. Es ist aber im Sinne der Er- 
findung in gleicher Weise auch moglich, eine kinemati- 
sche Umkehr vorzusehen, namiich derart, daB der Kol- 
ben das Betatigungselementtragtund das Rastelement 
im Zylinder im wesentlichen feststehend, zum Beispiel 
mit dem Joch des Elektromagneten insbesondere ge- 
lenkig verbunden ist. Durch eine entsprechende Anord- 
nung der Ankerstange bis zum Kolben ist ein solches 
anderes erfindungsgemaBes Konzept problemlos mog- 
lich. 

[0027] Es ist von Vorteil, wenn das Betatigungsele- 
ment haken- oder klinkenartig ausgebildet ist. Es ist da- 
durch problemlos moglich, die GroBe des Haken und 
der Klinken entsprechend der maximalen Druckbela- 
stung anzupassen, urn so ein flachiges Zusammenwir- 
ken des Rastelementes mit dem Betatigungselement zu 
erreichen. Geschickterweise wird dabei das Rastele- 
ment ebenfalls moglichst flachig ausgebildet, wobei 
zum Beispiel entsprechende Vorsprunge, Flansche 
oder Kragen und so weiter, zum Beispiel an dem Kolben 
ais Rastelement vorzusehen sind. 
[0028] In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB auf dem Anker bzw. der An- 
kerstange ein Bolzen vorgesehen ist, und der Bolzen 
durch die Bewegung des Ankers auf das Betatigungs- 


element wirkt. Neben der Moglichkeit, daB der Anker 
bzw. die Ankerstange direkt auf das Betatigungsele- 
ment wirkt, ist es moglich durch die Anordnung eines 
Bolzens zum Beispiel auch eine kulissenartige Fuhrung 

5 zu erreichen. 

[0029] Insbesondere wird in einer weiteren erf in - 
dungsgemaBen Variante vorgeschlagen, daB an dem 
Bolzen mindestens eine Schrage, insbesondere eine 
kegelstumpfartige Schrage fur das Zusammenwirken 

10 mit dem Betatigungselement vorgesehen ist. Es konnen 
dabei mehrere kegelstumpfartige Schragen nebenein- 
ander bzw. axial (bezuglich der Ankerstange) hinterein- 
ander vorgesehen sein. 

[0030] Bei diesen vorgestellten Variante n ist das Be- 
15 tatigungselement innerhalb der Verriegelungseinheit ei- 
gentitch f estgelegt, das heiBt, der Anker bewegt sich re- 
lativ zu dem Betatigungselement. Gegebenenfalls ist 
das Betatigungselement dabei gelenkig in dem Gehau- 
se gelagert. In einer anderen Variante der Erfindung ist 
vorgesehen, daB das Betatigungselement mit der An- 
kerbewegung mitbewegt wird und mindestens ein wei- 
teres Betatigungsmittel vorgesehen ist, das bei der Be- 
wegung des Betatigungselementes auf diese wirkt. Bei 
dieser Ausgestaltung der Erfindung bewegt sich das Be- 
tatigungselement auf der Ankerstange mit und es sind 
zum Beispiel im Gehause vorstehende Betatigungsmit- 
tel angeordnet, die auf das zum Beispiel ebenfalls ge- 
lenkig ausgebildete Betatigungselement wirken und so 
das Zusammenwirken des Betatigungselementes mit 
dem Rastelement leisten. Die Erfindung umfaBt daher 
sowohl bezogen auf den Anker feststehende wie auch 
bewegliche Betatigungselemente. 
[0031] Ublicherweise wird die Verriegelungseinheit 
einen im wesentlichen rotationssymmetrischen Aufbau 
aufweisen, wobei bei einer entsprechenden koaxialen 
Fuhrung es problemlos moglich ist, daB das Betati- 
gungselement von auBen insbesondere umfassend mit 
dem Rastelement zusammenwirkt. Eine solche Anord- 
nung erlaubt insbesondere das Ausbilden von groBen 
Anlageflachen, urn wiederum die jeweilige Flachenbe- 
lastung gering zu halten. 

[0032] In gleicher Weise istes naturlich auch moglich, 
daB das Betatigungselement von innen mit dem Rast- 
element zusammenwirkt. 

[0033] Die Erfindung ist auf die rotationssymmetri- 
sche Auslegung der Verbindungseinheit nicht be- 
schrankt, es konnen auch andere Geometrien Verwen- 
dung finden. 

[0034] Des Weiteren ist gemaB der Erfindung vorge- 
sehen, daB das Rastelement gelenkig ausgebildet ist. 
Die Erfindung behalt es sich vor, entweder das Rastele- 
ment oder das Betatigungselement oder auch beide ge- 
meinsam gelenkig auszubilden. Dabei sind gegebenen- 
falls auch entsprechende Mittel vorgesehen, die bei der 
Bewegung des Kolbens, an welchem ja das Rastele- 
ment angeordnet ist, auf diesen wirken und so eine ge- 
lenkige Bewegung ergeben. 

[0035] GemaB der Erfindung ist es auch moglich, daB 
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das Betatigungselement als loses Bauteil ausgebildet 
ist. Zum Beispiel ist es moglich, daB das Betatigungs- 
element als Verriegelungsstein ausgestaltet ist, wel- 
ches zum Beispiel auf eine Kulissenbahn oder in einem 
Kafig gefuhrt ist. Durch eine solche Ausgestaltung ist 
ebenfalls ein flachiges Zusammenwirken mit dem Rast- 
element moglich. Dabei ist vorgesehen, daB hierbei das 
als loses Bauteil ausgebildete Betatigungselement we- 
der am Anker bzw. der Ankerstange befestigt ist, noch 
mit dem Gehause festgelegt ist. Gleichwohl ist vorge- 
sehen, daB gegebenenfalls Federn fur die Fuhrung des 
als Verriegelungsstein ausgebildeten Betatigungsele- 
mentes vorhanden sind. 

[0036] In der bevorzugten Variante der Erfindung ist 
vorgesehen, daB der Kolben eine als Langentoleranz- 
ausgleich wirkende Dampfungsfeder tragi 
[0037] Die Erfindung betrifft insbesondere auch ein 
Automatikgetriebe mit einer Verriegelungseinheit wie 
beschrieben, wobei die Verriegelungsstellung in der 
Parkstellung des Getriebes aktiviert ist. Gunstigerweise 
wird dabei vorgesehen, daB in der Parkstellung die Spu- 
le des Elektromagneten stromlos ist. Dadurch wird er- 
reicht, daB in der Parkstellung eine Verriegelungsstel- 
lung existiert, wobei die Spule des Elektromagneten 
stromlos ist. In dieser passiven Stellung wird eine zu- 
verlassige Verriegelung erreicht und das Getriebe ent- 
sprechend gekoppelt beziehungsweise blockiert. Auch 
ist es gunstig, in der Verriegelungsstellung keine elek- 
trische Energie zu vergeuden, die bei einem Fahrzeug 
ansonsten aus der Bordbatterie zu entnehmen ware 
und diese entsprechend schwachen wurde. 
[0038] In der Zeichnung ist die Erfindung schematisch 
dargestellt. Es zeigen 

Fig. 1a und 2 in einem Schnitt die erfindungsgema- 
Be Verriegelungseinheit in jeweils zwei 
unterschiedlichen Stellungen und 

Fig. 1b ein Detail von Fig. 1a. 

[0039] Die erfindungsgemaBe Verriegelungseinheit 1 
besteht aus einem in einem Gehause 18 langsbewegli- 
chen Kolben 2. Durch die diversen Bohrungen steht ent- 
sprechender Druck eines Hydraulikoles beispielsweise 
auf der Ruckseite des Kolbens an. 
[0040] In alien Figuren sind jeweils zwei Stellungen 
gezeigt. In der oberen Figurenhalfte ist jeweils die Ver- 
riegelungsstellung gezeigt, in der unteren Figurenhalfte 
jeweils die Entriegelungsstellung. 
[0041] Auf der rechten Seite in Fig. 1a beziehungs- 
weise 2 ist der Elektromagnet angeordnet. Der An- 
schluBbereich ist von der Abdeckkappe 16 verdeckt. 
Der Elektromagnet wird im Wesentlichen gebildet von 
einer Spule 8, durch welche Strom flieBt, urn den Elek- 
tromagneten zu aktivieren sowie einem Anker 3 bezie- 
hungsweise einer mit dem Anker 3 verbundenen Anker- 
stange 4. 

[0042] In der oberen Figurenhalfte ist der Anker 3 vom 
Elektromagneten angezogen, in der unteren Figuren- 


halfte besteht ein entsprechender Spalt, der sich auf- 
grund der Feder 12 ergibt, die entgegen der Kraft des 
Elektromagneten die Ankerstange nach links zu verset- 
zen versucht. 

s [0043] Die Ankerstange 4 tragt an ihrem linken, aus 
dem Elektromagneten herausstehenden Ende einen 
Bolzen 11 . Die Feder 1 2 stutzt sich in diesem Bolzen 1 1 
ab und liegt auf der anderen Seite letztendlich auf dem 
Joch15auf. 

10 [0044] Wird nun der Elektromagnet beziehungsweise 
die Spule 8 bestromt, so wird die Feder 12 gepreBt, 
wenn sich die Ankerstange 4 und auch der Bolzen 11 
nach rechts versetzen. Im stromlosen Zustand ent- 
spannt sich die Feder 12 wieder, wodurch sich der Bol- 

15 zen 11 nach links versetzt. 

[0045] Die Ankerstange 4 wirkt uber den Bolzen 11 
mittelbar auf das Betatigungselement 5. 
[0046] Das Betatigungselement 5 ist in dem in Fig. 1 a 
gezeigten Ausfuhrungsbeispiel hakenartig ausgebildet 

20 und in der oberen Figurenhalfte noch nicht unmittelbar 
mit dem Bolzen 1 1 in Kontakt (siehe auch VergrdBerung 
in Fig. 1 b). Der Bolzen 1 1 weist an seinem vorderen En- 
de eine Abflachung auf, die mit einer entsprechenden 
Nase des Betatigungselementes 5 zusammenwirkt. In 

25 der Phase, in welcher der Bolzen 11 noch nicht auf das 
Betatigungselement 5 einwirkt, wird deutlich, daB das 
Betatigungselement 5 konisch nach innen vorstehend 
angeordnet ist. Dadurch gelangt das vordere Ende des 
Betatigungselementes 5 soweit nach innen, daB die an 

30 dem vorderen Ende angeordnete Klinke mit einem ent- 
sprechenden Kragen an dem Kolben haltend zusam- 
menwirkt. Der Kolben tragt dabei an seinem vorderen, 
der Magnetspule 8 zugewandten Ende das Rastele- 
ment 6 mit dem flachig ausgebildeten Kragen. 

35 [0047] In der in Fig. 1a in der oberen Figurenhalfte 
dargestellten Verriegelungsposition ist klar, daB bei ei- 
ner Bewegung des Kolbens 2 nach links diese Bewe- 
gung von dem nach innen vorstehenden Betatigungs- 
element 5 blockiert ist. Das Rastelement 6 bleibt an dem 

40 Betatigungselement 5 hangen. Die Bewegung des Kol- 
bens 2 ist verriegeit. 

[0048] Hiergegen zeigt die in Fig. 1a untere Figuren- 
halfte die entriegelte Stellung. Der Bolzen 11 ist dabei 
soweit nach links gesetzt, daB dessen auBere Flanke 

45 auf der Nase des Betatigungselementes 5 gleitet und 
diesen radial nach auBen druckt. Dies geschieht gegen 
die Vorspannungskraft, die aus der Elastizitat des Be- 
tatigungselementes 5 herruhrt. Das Betatigungsele- 
ment 5' beziehungsweise dessen vorderes Ende kommt 

so frei von dem Rastelement 6' und erlaubt eine Bewegung 
des Kolbens nach links, wie dargestellt. Der Kolben ist 
nicht verriegeit, er ist entriegelt. 
[0049] Das in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1a 
gezeigte Betatigungselement 5 wird aufgrund der Vor- 

55 spannungskraft in der Verriegelungsstellung (obere Fi- 
gurenhalfte) gehalten und die Bewegung des Ankers 
beziehungsweise der Ankerstange entriegelt den Kol- 
ben 2. 
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[0050] Das Rastelement 6 ist hierbei auf dem Kolben 
2 vorgesehen und tragt einen Kragen Oder Vorsprung, 
welcher kraft- und formschlussig mit dem entsprechen- 
den Haken oder der Klinke des Betatigungselementes 
5, 5' zusammenwirkt. In Fig. 1 a ist ein im Wesentlichen 
rotationssymmetrischer Aufbau gewahlt. Es ist daher 
moglich, eine Vielzahl von entlang dem Umfang des 
Kolbens beziehungsweise des Rastelementes 6 vorge- 
sehene Betatigungselemente5 anzuordnen. Durch die- 
se ist es moglich, eine hohe Verriegelungs kraft einzu- 
pragen, ohne zusatzliche MaBnahmen wie Werkstuck- 
hartung und so weiter vorzusehen. 
[0051] In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1a ist 
das Betatigungselement 5 klauenartig ausgebildet und 
ubergreift von auBen das Rastelement 6. Umgekehrt 
taucht das Rastelement 6 in das Betatigungselement 5 
ein. 

[0052] Dabei ist es von Vorteil, daB der Kolben 2 mit 

dem Rastelement 6 als (verhaltnismaBig einfaches) 

Drehteil ausgebildet ist. Dies verringert die Herstel- 

lungskosten dieses Bauteiles erheblich. 

[0053] Der Elektromag net tragt ein magnetisch leiten- 

des Gehause 17, das sich an die Abdeckkappe 16 an- 

schlieBt. 

[0054] Der Kolben 2 besitzt an seinem vorderen, dem 
Elektromagneten zugewandten Ende eine Dampfungs- 
feder 14, die sich mit der Scheibe 13 gesichert an dem 
vorderen Ende der Ankerstange 4 abstutzt. Dadurch 
wird das harte Auffahren des Kolbens 2 auf die Anker- 
stange 4 venmieden und die Beanspruchung der Anker- 
stange 4 deutlich reduziert. Gleichzeitig ist es moglich, 
daB die Dampfungsfeder 14 als Langentoleranzaus- 
gleich benutzt wird und somit zwei verschiedenen 
Zwecken dient. DerBolzen 11 liegt auf der Ankerstange 
4 an einer Scheibe 19 an, wobei die Scheibe 19 dem 
Kolben 2 zugewandt ist. 

[0055] Das Betatigungselement 5 ist in dem hier ge- 
zeigten Ausfuhrungsbeispiel auf dem Joch 15 aufge- 
spritzt oder aufgeclipst, wobei das Joch 15 den Elektro- 
magneten zum Kolben hin anschlieBt. Das Joch 15 
weist eine Offnung auf, durch welche die Ankerstange 
in Richtung des Kolbens heraustritt. 
[0056] In Fig. 2 ist eine Variante der erf indungsgema- 
Ben Verriegelungseinheit 1 gezeigt. In diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel ist das Rastelement 6 des Kolbens 2 ge- 
gebenenfalls auch als getrenntes Bauteil ausgefuhrt 
und mit diesem zum Beispiel verstemmt. Das Rastele- 
ment 6 ist hierbei als Hulse ausgebildet, wobei die Hulse 
6 das Betatigungselement 5 uberfahrt. In der Hulse 6 ist 
ein Absatz, Vorsprung oder Flansch vorgesehen, der in 
der Verriegelungsstellung (siehe obere Figurenhalfte) 
mit dem Betatigungselement 5 zusammenwirkt. 
[0057] Das Betatigungselement 5 ist hierbei zum Bei- 
spiel als Stanzteil ausgebildet und tragt an seinem vor- 
deren, dem Kolben 2 zugewandten Ende eine entspre- 
chende Haltenase, die mit dem Vorsprung des Rastele- 
mentes 6 haltend zusammenwirkt. 
[0058] Auch hier wird das Betatigungselement 5 mit- 


telbar uber den Bolzen 11 betatigt. Der Bolzen 11 weist 
eine schrage Flache auf, das Betatigungselement 5 be- 
sitzt eine Vorspannung in Richtung auf den Bolzen 11 
zu. In der Entriegelungssteliung (untere Bildhalfte in Fig. 
5 2) ist der Bolzen 11 soweit nach links versetzt, daB der 
Absatz wirksam wird und eine radiale Bewegung des 
Rastelementes 5 zulaBt, derart, daB das Rastelement 5 
nicht mehr an dem Absatz oder Vorsprung 1 0 in der Hul- 
se des Rastelementes 6 haltend blockierend eingreift. 
10 Die an dem Bolzen 11 vorgesehene schrage Flache wird 
bei einer Bewegung der Ankerstange nach rechts wirk- 
sam, wodurch das Betatigungselement 5 radial nach 
auBen gedruckt wird und den vorstehenden Absatz in 
der Hulse hintergreift. Eine Bewegung der Hulse bezie- 
15 hungsweise des Kolbens nach links ist dadurch blok- 
kiert. 

[0059] In dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 um- 
schlieBt das hiilsenartige Rastelement 6 das Betati- 
gungselement 5, wodurch das Betatigungselement 5 
von innen mit dem Rastelement 6 zusammenwirkt. 
[0060] In Fig. 2 ist im Gegensatz zu Fig. 1a gezeigt, 
daB das Betatigungselement 5 aufgrund der Vorspann- 
kraft in der Entriegelungssteliung gehalten ist und die 
Bewegung des Ankers 3 beziehungsweise der Anker- 
stange 4 den Kolben 2 verriegelt. Umgekehrt ist in Fig. 
1a gezeigt, daB das Betatigungselement 5 aufgrund der 
Vorspannungskraft in der Verriegelungsstellung gehal- 
ten ist und die Bewegung des Ankers 3 beziehungswei- 
se der Ankerstange 4 den Kolben 2 entriegelt. 
[0061] Zur Verstarkung der Vorspannkraft des Betati- 
gungselementes 5 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel ei- 
ne Spannfeder 7 vorgesehen, die im Ansatzbereich des 
Betatigungselementes 5 angeordnet ist. Diese Spann- 
feder 7 erhoht die Vorspannung, wodurch das Betati- 
gungselement 5 noch effektiver auf den Bolzen 11 und 
dessen sen rage n Flachen gefuhrt ist. Des Weiteren ist 
vorgesehen, daB die Spannfeder 7 auch zur Befesti- 
gung des Betatigungselementes 5 an dem Joch 15 
dient. 

[0062] Die jetzt mit der Anmeldung und spater einge- 
reichten Anspruche sind Versuche zur Formulierung 
ohne Prajudiz fur die Erzielung weitergehenden Schut- 
zes. 

[0063] Sollte sich hier bei naherer Prufung, insbeson- 
dere auch des einschlagigen Standes derTechnik, er- 
geben, daB das eine oder andere Merkmal fur das Ziel 
der Erfindung zwar gunstig, nicht aber entscheidend 
wichtig ist, so wird selbstverstandlich schon jetzt eine 
Formulierung angestrebt, die ein solches Merkmal, ins- 
besondere im Hauptanspruch, nicht mehr aufweist. 
[0064] Die in den abhangigen Anspruchen angefuhr- 
ten Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbil- 
dung des Gegenstandes des Hauptanspruches durch 
die Merkmale des jeweiligen Unteranspruches hin. Je- 
doch sind diese nicht als ein Verzicht auf die Erzielung 
eines selbstandigen, gegenstandlichen Schutzes fur die 
Merkmale der ruckbezogenen Unteranspruche zu ver- 
stehen. 
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[0065] Merkmale, die bislang nur in der Beschreibung 
offenbart wurden, konnen im Laufe des Verfahrens ais 
von erfindungswesentlicher Bedeutung, zum Beispiel 
zur Abgrenzung vom Stand der Technik beansprucht 
werden. 

[0066] Merkmale, die nur in der Beschreibung offen- 
bart wurden, oder auch Einzelmerkmale aus Anspru- 
chen, die eine Mehrzahl von Merkmalen umfassen, kon- 
nen jederzeit zur Abgrenzung vom Stande der Technik 
in den ersten Anspruch ubernommen werden, und zwar 
auch dann, wenn solche Merkmale im Zusammenhang 
mit anderen Merkmalen erwahnt wurden beziehungs- 
weise im Zusammenhang mit anderen Merkmalen be- 
sonders gunstige Ergebnisse erreichen. 


Patentansp ruche 

1. Verriegelungseinheit fur das Verriegeln der Bewe- 
gung eines mit Druck beaufschlagbaren Kolbens, 
wobei ein Elektromagnet vorgesehen ist, dessen 
Anker bzw. Ankerstange unmittelbar oder mittelbar 
auf ein Betatigungselement wirkt, welches mit ei- 
nem Rastelement derart zusammenwirkt, daB das 
Rastelement in einer Verriegelungsstellung die Be- 
wegung des Kolbens blockiert bzw. das Rastele- 
ment in einer Entriegelungstellung die Bewegung 
des Kolbens freigibt, dadurch gekennzeichnet, 
daB Rastelement (6) und Betatigungselement (5) 
flachig zusammenwirken. 

2. Verriegelungseinheit nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, daB das Rastelement (6) einen 
Absatz, Kragen, Vorsprung oder eine Haltenase 
aufweist, welche/r mit einem als Haken, Klinke, Vor- 
sprung oder Absatz ausgebildeten Betatigungele- 
ment (5) zusammenwirkt. 

3. Verriegelungseinheit nach einem oder beiden der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Betatigungselement (5) gelen- 
kig beweglich ist. 

4. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Betatigungselement (5) ela- 
stisch beweglich ist bzw. unter Vorspannung steht 
und das Betatigunselement (5) das Rastelement (6) 
gegen die hieraus resultierende Vorspannungskraft 
entweder in die Verriegelungs- oder in die Entriege- 
lungsstellung bewegt bzw. halt. 

5. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB an dem Betatigungselement (5) eine 
Spannfeder (7) angreift und/oder das Betatigungs- 
element (5) aus elastischem Material besteht und/ 
oder das Betatigungselement (5) durch die Bewe- 


gung des Ankers (3) bzw. der Ankerstange (4) 
zwangsgefuhrt ist. 

6. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
5 der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Betatigungselement (5) auf- 
grund der Vorspannungskraft in der Verriegelungs- 
stellung gehalten ist und die Bewegung des Ankers 
(3) bzw. der Ankerstange (4) derart auf das Betati- 

10 gungselement wirkt, daB der Kolben (2) entriegelt 
ist oder das Betatigungselement (5) aufgrund der 
Vorspannungskraft in der Entrtegelungsstellung ge- 
halten ist und die Bewegung des Ankers (3) bzw. 
der Ankerstange (4) den Kolben (2) verriegelt. 

15 

7. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Elektromagnet eine von Strom 
durchfiossene Spule (8) besitzt und der Anker (3) 

20 bzw. die Ankerstange (4) sich gegen die Kraft einer 
Feder (12) bewegt. 

8. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, wobei die Verrie- 

25 gelungsstellung durch eine stromdurchflossene 
Spule (8) gekennzeichnet ist Oder die Entriege- 
lungsstellung durch eine stromdurchflossene Spule 
(8) gekennzeichnet ist. 

30 9. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB auf dem Anker (3) bzw. der Anker- 
stange (4) ein Bolzen (11) vorgesehen ist und der 
Bolzen (11) durch die Bewegung des Ankers (3) auf 

35 das Betatigungselement (5) wirkt. 

10. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Bolzen (1 1 ) mindestens eine 

^0 Schrage, insbesondere eine kegelstumpfartige 
Schrage fur das Zusammenwirken mit dem Betati- 
gungselement (5) vorgesehen ist. 

11. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
45 der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Betatigungselement (5) mit der 
Ankerbewegung mitbewegt wird und mindestens 
ein weiteres Betatigungsmittel vorgesehen ist, das 
bei der Bewegung des Betatigungselementes (5) 

50 auf dieses wirkt. 

12. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Kolben (2) das Rastelement (6) 

55 tragt und/oder der Kolben (2) das Betatigungsele- 
ment (5) tragt und/oder der Kolben mit Rastelement 
(6) als Drehteil ausgebildet ist. 
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13. Verriegelungseinheit nach einem Oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS das Rastelement (6) von einem auf 
dem Kolben (2) vorgesehenen Kragen oder Vor- 
sprung gebildet ist und/oder das Rastelement (6) 5 
von einer in einer Hulse vorgesehenem Absatz, 
Vorsprung oder Flansch gebildet ist und/oder das 
Rastelement gelenkig ausgebildet ist. 

14. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 10 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB das Betatigungselement a!s loses 
Bauteil ausgebildet ist und/oder das Betatigungs- 
element (5) haken- oder klinkenartig ausgebildet ist 
und/oder das Betatigungselement (5) von auBen w 
mit dem Rastelement (6) zusammenwirkt und/oder 
das Betatigungselement (5) von innen mit dem 
Rastelement (6) zusammenwirkt und/oder das Be- 
tatigungselement (5) als Kunststoff- oder/oder 
Stanzbiegeteil ausgebildet ist. 20 

15. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ankerstange (4) federgelagert an 
dem Kolben (2) in der Verriegelungsstellung anliegt 25 
und/oder der Kolben (2) eine Dampfungsfeder (14) 

als Langentoleranzausgleich tragt. 

16. Verriegelungseinheit nach einem oder mehreren 
der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der mit Druck beaufschlagte Kolben 

(2) von dem Betatigungselement (5) in der Verrie- 
gelungsstellung gehalten ist, da die stromdurchf los- 
sene Spule (8) den Anker (3) derart anzieht, daB 
das Betatigungselement (5) mit dem Rastelement 35 
(6) haltend zusammenwirkt. 
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